The Determination of Zeolite Sorption Properties  by Tishin, A.A. et al.
  Physics Procedia  72 ( 2015 )  122 – 125 
Available online at www.sciencedirect.com
1875-3892 © 2015 The Authors. Published by Elsevier B.V. This is an open access article under the CC BY-NC-ND license 
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
Peer-review under responsibility of the National Research Nuclear University MEPhI (Moscow Engineering Physics Institute)
doi: 10.1016/j.phpro.2015.09.032 
ScienceDirect
+	)*

)
	*	*,	)
-$%$#	.
)+		
/,#.+/
0
%$)
+	)*

)
	*1

	$$
*		
/	
)		

	)2
/
)		3)

1

	$$
/ 0
%$
"
4

)	)	*5
	
.		)	


##")%6/,783$)	/79:$	
	





 	
!"#$%&



 	

"
 )	) ) 

$

)  	
$


 
%
 *	 
 	%
) 
 

)	) .		)
	
	*


3
)	3
)/	;3
))%	)	;

	%)
	)
)$<
	
,=/,=':>)
,#)
$
)3
?%
!"
#$	$%
%&

'(




$)

	)%	*	

		
 

 

!


'())	
/		)/<
	
/
	)/3
	)/		)	
/,=/%	)	;

	
	

@ 	$)	*$%)
/	

 )	$)	*$%)
)


/	

 A


	$
/

 )



$
/
 )	$)	*$%)
)	%
))
3%	$)3)		))B/	

 )
$
)	%
))
3%	$)3)		))B/
 *

	$
)	%
/



6+	
	))3$	"
2CD E  6 
)*''
(-$
F$
© 2015 The Authors. Published by Elsevier B.V. This is an open access article under the CC BY-NC-ND license 
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
Peer-review under responsibility of the National Research Nuclear University MEPhI (Moscow Engineering Physics Institute)
 A.A. Tishin et al. /  Physics Procedia  72 ( 2015 )  122 – 125 123
 )		))B	$
/

 .

$
/	)
*		%
)


/	))

%


)
	
/
 	$)	*$%)
)


)	%
/%
)3)
3
/	

	
 	$)	*$%)
/	%
	)
<
	
/	

A 3	))/G	
H
" 

$
/H
 	$)	*	%
$%)
/	
3



,	 		)
 
 
 
 ) 
 

) 	* -$ ) 3 
)	)
)? $/




$
)
		)
	)	

#
	)%		)
	

	

 		)	

	* 3;$
 

) ) 
	)? 	%
) 
3
)
	)  	$
 $
	*

$
 .# 	
 
) I
$
 .)3 #		)J # 

) .# 	

 
 

 $
 	

**

 
	 	* 	%
)
3
)
	) 	%
 	$	) 7)  
/ %)3 	) .# 	
/ %

%)
		)
	*

)
)	**

*	
*%
)3	


	)
1%
%)
		) 
  $
 *	 3;$
 
	) ) 	) 	*
%)
 ) 		)

	) 	$
 	%)	) " 	%	 	 )3 
 	)
) 	* 3

 		)
)/  
;	)

3

/ )/ 	/ 	 
$
 
 
)
3 )$ "
 		) 	* 3 
	) 
 
-$
 
	)
)

*			)



))3/	)


	
	B	**
)3
	$
)
3

	)
/$)3**

)
	))
0$
	
/		)

)


	
%


)
)		)*	)$3/%$*	
3;$

"
	* 	B  
<
	
,=/,#),='H>		)	



)	) *	)
		)
))	3
)/	;3
)/)
)			)
)%	)	;











037)	))


2


?
B
?//)	

?D



?$$$?E// //


"
 ) )	) 


)  


 	%
/ 
-$
  )	

 ) $$ 3$3
 K 
$
 	 	%
 *	 


/ 
-$
  )	

 "
 )
 	* 	
	)  	 
$
 
 3

$
/)3)3)
	%

	%
)	))
	)




'
*	
 
 


/ 
<
	
/ 	
 	 
	%
/%

)
	3
)
 

	*

$	)/ $)3 
 $$ $ $)
 
 

$
 LM #*
 
 	%
) 		)3 	 )


$
/$)3
$/*

	$



)
	%

0

	$
)%

*)
%


-$	)	*
3)
	%
)


/%
*	
)*
3

;)	)$)
	
)

 /2
        
7)	%
%
*	


;)	)	*32
124   A.A. Tishin et al. /  Physics Procedia  72 ( 2015 )  122 – 125 
         
#*

 /	
))32
      /    
7)
	*
$	)/3		))3)

2
         D
0	

-$	)N
	$	)D)
;
	)*	*

	$
)%
	%)
2
  


       
K%

)
$
*	

%
*	
	)$)3
$
	*$$$"




*
 *	 
 %		)? 
 
$
 ) 
 


  
   % K *	 
 


  $
 	 

	%
/ 

%

)	)3$)3
) 
" 
	
)/$
 	 
 
	* 
)
		) %)
 
%
)K 

$
  %
	
 
-$ 	 )/ 	  3 )*
 
 
 	
	%
))	%
"

	*		)%)

%
)
/$$/

	*
%)


%
) 7  )

 	 
3
 
$
 )3)3 ) 
 
 *	 
 

)	) 	* 
 		)
%)


%
)
7  
-$
 	 
 
 
 	* 
-$	)/ 	)
 	* 3 
 
-$	)  ) 
  	* 

	)
	))




	%
/*	
3-$)

)	)/	%
	)
<
	
2
      	
/     E
#	%
3-$)	
)%

$
*	
	$	)	*
-$	)
/E
7)	%
3-$))%


$)
**

)
$
$
#
$	*	%

3-$)$



$

)	)
<
	
$)
	$
$

		)	
)%
	%)



.		) 	* )	3
)/ 	;3
) ) %	) 	;
 	) 
 <
	
,=/,# ),=':> )
3

.		)	
	*)	3
))	;3
)	)
,=/	%)
	


$
)3
/

)


03O/
/
$%
	1
)N"
)	3
))	;;
)		)


	%

*
))
	
	$
)
	;3
)	$	)	

&;

)		)	
	*
	
	$
%	$

)3
/*
	

%

 	
	/  

 	) 
03 7 	$ %
 )	
/  
 $
  		) 	
   %)
;$

-$	
;

)/)$	)	*)	3
))	;3
)		))

)
)
4$
	/
	
)*$
)
	)
		)	

	*
$
<
	
)%
)
3


"

%	*	%)
	)*%/$%


/%	$)	3
)		)	)
<
	
,=)
3
$
 )3
/ )	$
 ) 
 	B PDQ ) 
 	
$
 )3
 *	 )	3
) ) 	;3
) "



 ) <
	
 ,# 		) 	))/ 	%)
 	) 
 )	)/ $)
 	$ 	 %
 3
 	
 )
<
	
,=
/	
	)
	
;)3
$
)*		)
 A.A. Tishin et al. /  Physics Procedia  72 ( 2015 )  122 – 125 125
 

03#		)	
,=2)	3
)/	;3
)/%.		)	
+>	)
**

)<
	
2,='+>/
,=/,#
>)
03%

$	*%	)	;
		))
3	)	)
<
	
,=/,#),=':>

)	$
 7 	$ %
 )	
/  
 )
 		) $)
 
 	 
$
 $
 	) 
 <
	
 ,= 
	%

/

		)
)
<
/	)3	
1
)N?

$
$
/3
)
%/
3	$
		)
<




"

*	)<)3	*
		)	


%
R)3)	)/	
$
	*

		)3
	

$

)	)
<
	

	$
/
	)3)

	)
,=/
,#),=':>7	)/
)	3
))
	;3
)
	%
)

)
)*	
	
	)

<
	
,=/,#S,=':>

,
233
'!
2
'4

*
5+6+/+7+

PQ :$)	 #,/ :$	 7T/ 83$)	 ,7/ ,

)B	 U$ .
	) +
 	* ) &V
	 T
%)
.		) 1%
.
,

8'2$
*4

4D?D2E
PQ :$)	 #,/ :$	 7T/ 83$)	 ,7 0
$
 	* .


 T ")*
 ) 1% T
%)
.		) .
 ,


8'2$
*4

4D?D2 
PQ#
)T'/:	)WB	"(+
	V	%	))3
)
		B		9
9:
;(<*;+=4;+8*;?2
ED
PDQ#%$)	0#/
#A/#
)T'#	%V<	)
		
))	
)3
**
;
4
? 2 
PQ../A	T'/K	
)"+0	)	)	*  % <
	
+%'3' 33  ''
*
3

  ?2 D

